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1.
НАЗНАЧЕНИЕ.    Настоящий документ предназначен:

1.1 для определения основных положений испытаний;
1.2 для проведения испытаний взаимодействия телеграфной коммутационной аппаратуры (станции сети АТ/Телекс и ЦКС сети ТгОП) и телекоммуникационной аппаратуры (X.400)  при передаче трафика по IP VPN;
1.3 для выработки требований к IP VPN при использовании последних, как транспорт  сетей  передачи данных и телематических служб, а также к этим сетям при подключении к IP VPN.
2. ОБЪЕКТЫ ИСПЫТАНИЙ

1. Узел Х-400 (Isocor, Rex400) - г. Москва.

2. Станция АТ/Телекс (СКАТ-1000), ЦКС-Т2-РН, узел Х-400 (Rex400) - г. Ростов-на-Дону).

3. Станция АТ/Телекс и ЦКС (СТИН-Э), узел Х-400 (Rex400) - г. Екатеринбург.

4. ЦДС (АТ/Телекс, МКС - СКАТ-1000, Х-400 - Rex400) - г. Тула.

5. Станция ТК-АТ-600, ЦКС (СТИН-Э), узел Х-400 (Rex400) - г. Пермь.

6. Станция ЯроТЛГ,  ЦКС-МКС (СКАТ-1000), узел Х.400 (Rex400) - г. Ставрополь.

3. ЦЕЛЬ ИСПЫТАНИЙ.
Целью испытаний является проверка работоспособности объектов испытаний при использовании сети IP VPN с протоколом MPLS, как транспорта для телеграфных и телематических служб (сети АТ/Телекс, ТгОП и система Rostelemail). Схема опытной зоны приведена в приложении 3.
4. УСЛОВИЯ ИСПЫТАНИЙ.

4.1. В качестве сети ПД используются VPN IP (скорость до 2 Мбит/с). 

4.2. При проведении испытаний следует руководствоваться следующим:
· настоящей программой и методикой испытаний;

- план графиком проведения испытаний;

· технологическим алгоритмом сопряжения станций коммутации сети АТ/Телекс и ТгОП через сети ПД с протоколами группы IP;

·  указаниями руководителя проверок по программе испытаний – Тарасенко Н.Н., тел. (863 2) 61-99-69, факс (863 2) 69-69-69, телекс 123601 АТUKK, Х400 c=ru;a=rostelemail;p=rst;o=tel;g=soutt. 

4.3. Для каждой станции АТ/Телекс и каждого ЦКС выбирается по магистральному индексу, который не задействован на телеграфной сети. 

4.4. Модули доступа к цифровому каналу с протоколом IP подключаются в соответствии с таблицей, приложение 1.

4.5. Результаты испытаний оформляются протоколом испытаний.
5. ПРОГРАММА И МЕТОДИКА ИСПЫТАНИЙ.
5.1. Проверка передачи межстанционного трафика Телекс.
5.1.1 Проверка взаимодействия станций коммутации каналов  при вызовах национального Телекса по сигнализации типа SigA. Проверка  производится поочередными вызовами в обе стороны между абонентами (Приложение2)
проверяемых станций коммутации каналов. (Проверка осуществляется поочередными вызовами в обе стороны).
5.1.1.1.
Успешные вызовы.
Осуществляется по 10 вызовов в каждую сторону на не занятую абонентскую установку (АУ) национального Телекса (исходящие и входящие вызовы). Количество отказов фиксируется. По каждому отказу выясняется причина отказа.

При установлении соединения передается сообщение не менее 300 знаков,

Проверятся прохождение процедур отбоя при вариантах отбоя от абонента А и абонента Б.

Проверяется режим диалога. 

Проверяется удержание соединения при встречной работе.

5.1.1.2.
Неуспешные вызовы.
1. Осуществляется по 10 вызовов на занятую АУ (ОСС)
2. Осуществляется по 10 вызовов на поврежденную АУ (DER)
3. Осуществляется по 10 вызовов на несуществующий номер АУ (NP)
4. Осуществляется по 10 вызовов на АУ, отключенную по расписанию (NA)
5. Осуществляется по 10 вызовов для получения служебного сигнала NC по причине занятости (неисправности) сети ПДКП
6. Осуществляется по 10 вызовов для получения служебного сигнала NC по причине занятости (неисправности) станционного оборудования смежного узла коммутации каналов.
7. Контролируется процедура отбоя (на межстанционном участке и  на абонентском участке).

По каждому, не правильно обработанному вызову выясняется причина.

5.1.1.3. Проверка вызова абонента В с автоответом, превышающим по длине
21 знак (выход через INTELEX). 

Проверять установление соединения через разные варианты сигнализации SigA (варианты с выдачей и без сигналов даты, времени, автоматического запроса автоответа абонента А и прочее), согласовав коды в рабочем порядке со станцией РНЦ-Т.
Осуществляется по 10 вызовов в каждую сторону на абонента В с автоответом, превышающим по длине 21 знак, по 10 вызовов на каждый тип сигнализации SigA (второй этап).

Количество отказов фиксируется.
По каждому отказу выясняется причина отказа.
5.2._Проверка передачи межстанционного трафика сети AT-50,
5.2.1. Проверка взаимодействия станций коммутации каналов при национальных вызовах по сигнализации типа SigSov, SigBn. Проверка производится поочередными вызовами в обе стороны между абонентами (Приложение 2) станций. (Проверка осуществляется поочередными вызовами в обе стороны).
5.2.1.1. Проверка успешного вызова.
Осуществляется по 10 вызовов на не занятую абонентскую установку в каждую сторону (исходящие и входящие вызовы).
Количество отказов фиксируется.
По каждому отказу выясняется причина отказа.
5.2.1.2. Проверка неэффективного вызова.
1. Осуществляется по 10 вызовов на занятую АУ (ОСС)
2. Осуществляется по 1 0 вызовов на поврежденную АУ (DER)
3. Осуществляется по 10 вызовов на несуществующий номер АУ (NP)
4. Осуществляется по 10 вызовов на АУ, отключенную по расписанию (NA)
5. Осуществляется по 10 вызовов для получения служебного сигнала NC по
причине занятости (неисправности) сети 
6.  Осуществляется по 10 вызовов для получения служебного сигнала NC по причине занятости (неисправности) станционного оборудования смежного узла коммутации каналов
7. Контролируется процедура отбоя (на межстанционном участке и  на абонентском участке).

По каждому, неправильно обработанному вызову выясняется причина.

5.2.1.3. Проверка выхода абонента А на станционный датчик телеграфного текста станции абонента В (как по сети ат, так и посети тх - с выходом на ДИТ своего узла через INTELEX).

Осуществляется по 10 вызовов на станционные датчики с каждой стороны,
Количество отказов фиксируется.
По каждому отказу или неуходу в отбой выясняется причина отказа.

Контролируется процедура отбоя (на межстанционном участке (при выходе на ДИТ смежного узла)   и  на абонентском участке).

5.2.1.4. Проверка вызова абонента В с автоответом, превышающим по длине
21 знак.
Осуществляется по 10 вызовов в каждую сторону на абонента В с автоответом, превышающим по длине 21 знак.
Количество отказов фиксируется.
По каждому отказу выясняется причина отказа.

5.3. Проверка взаимодействия  межцентровых связей.

5.3.1. Подготовка испытаний.

5.3.1.1. На базе выбранного индекса (Приложение 1) для данного ЦКС (МКС) организовать межцентровое направление связи между ЦКС1 - ЦКС2  по принципу каждый с каждым (с подключением каналов связи и соответствующих магистральных индексов). В ЦКС1 – ЦКС2 сформировать направление связи  ЦКС ОП с выбранным для данного центра неиспользуемым на сети магистральным индексом, с разрешением на передачу циркулярных телеграмм. 

5.3.1.2. В ЦКС – 123 сформировать схему циркуляра № ХХХ (№ схемы определяется в рабочем порядке, сообщается всем ЦКС, участвующим в испытаниях, для организации обработки циркуляра), включающую рабочие магистральные индексы, участвующих в испытаниях. 

5.3.1.3. В ЦКС1 – ЦКС2 заготовить текст телеграммы содержащий: 

· учебная телеграмма дальнейшей обработке не подлежит;

4 строки  стандартного контрольного текста, соответствующего ГОСТ 23555-79  (в чащах юга …..).

5.3.2. Проведение испытаний. 

5.3.2.1. В день  проведения   испытаний    каждый    ЦКС    сообщают   о   своей готовности. По команде руководителя проверок снимается диспетчерская блокировка с межцентровых каналов связи. 

5.3.2.2. В ЦКС1 – ЦКС2  проконтролировать,  что   межцентровой   канал   связи, участвующий в испытаниях находится в рабочем состоянии. 

5.3.2.3. В каждом ЦКС1 – ЦКС2  передавать с рабочего места ОП по 30 телеграмм каждой категории срочности: А, С, П, Б  и по 30 телеграмм  в сочетании  с категориями обработки В, К, П, У, М. Несколько телеграмм категории срочности РВ, а также телеграммы свыше 3000 знаков, но не более 5000 знаков. В процессе проведения испытаний, на фоне нагрузки,  осуществлять передачу циркулярных телеграмм в сочетании с категориями срочности и обработки. Темп передачи -  50 телеграмм в час. 

5.3.2.4. На фоне работы межцентрового канала производить перевод канала в состояние  БД  по  кодограмме диспетчера и снятии состояния БД (1 раз в час) – проверить выдачу ЗК1 и  автоматическое восстановление канала. 

5.3.2.5. Провести имитацию останова ЦКС – заблокировать, разблокировать цифровой канал, проверить восстановление канала. Количество отказов фиксируется. По каждому отказу выясняется причина отказа. 

5.3.2.6. По окончании испытаний межцентровые каналы связи блокируются, а руководителю испытаний передаются обобщенные сведения о количестве принятых, переданных телеграмм от/к соответствующих центров. Также передаются замечания и выявленные  искажения в текстах телеграмм. 

5.3.3. Результаты испытаний. 

Положительным результатом является равенство в количестве переданных и принятых по каждому центру телеграмм, отсутствие в тексте телеграмм более 

3-х искаженных знаков (критерий допуска в соответствии с документом «Технологический алгоритм функционирования  ЦКС на  телеграфной сети общего пользования»).

5.4. Проверка передачи межузлового трафика системы Rostelemail 

5.4.1. Прием/отправка сообщений от абонента (пользователя) службы обработки сообщений (Isocor, Rex400). 


Используется клиентское рабочее место (Приложение 2). 

Проверка проводится в виде линейных испытаний на реально существующей  системе Rostelemail путем приема/передачи десяти сообщений на каждый узел участвующий в испытаниях. Проверяется успешность прохождения сообщений. 
5.4.2. Прием/отправка сообщений от факсимильного пользователя, взаимодействующего через факс шлюзы системы Rostelemail.


Используется два клиентских рабочих мест (Х400 и факс аппарат), приложение 2.

Проверка проводится в виде линейных испытаний на реально существующей системе Rostelemail путем приема/передачи десяти тестовых сообщений на каждый узел участвующий в испытаниях. Проверяется успешность прохождения сообщений. 
5.4.3. Прием/отправка сообщений от телеграфного пользователя системы, взаимодействующего через шлюзы ЦКС системы Rostelemail.


Используется два клиентских рабочих мест (Х400 и ЦКС), приложение 2: 

-  оконечный пункт системы обработки сообщений Х.400 (ОП СОС);

-  оконечный пункт ЦКС. 

Проверка проводится в виде линейных испытаний на реально существующей  сети путем приема/передачи десяти  сообщений-телеграмм на каждый узел участвующий в испытаниях. Проверяется успешность прохождения сообщений. 
5.4.4. Прием/отправка сообщений от телексного пользователя системы,        взаимодействующего через шлюзы АТ/Телекс системы Rostelemail.


Используется два клиентских рабочих мест (Х400 и АТ/телекс), приложение 2:

      -  абонента АТ/Телекс (ОП СОС);

      -  абонента сети АТ/Телекс (ОП АТ/Телекс). 

Проверка проводится в виде линейных испытаний на реально существующей  сети путем приема/передачи десяти телексных сообщений на каждый узел участвующий в испытаниях. Проверяется успешность прохождения сообщений.
5.5. Проверка сети VPN IP 
Проверка осуществляется во время испытаний по п.п. 5.1 – 5.4. Для проведения измерений используется анализатор протокола IP (NetWork Monitor). Анализатор протокола IP подключается к сети с  испытываемой аппаратурой и используется в режиме прослушивания, принимается поток пакетов IP, при этом все поля должны декодироваться анализатором без ошибок.

В процессе испытаний записывается  *. сap файл от момента начала соединения до отбоя. Анализу подвергается не менее 20  *.cap файлов.
5.5.1. Проверяется, что в любое время (в т.ч. в ЧНН) и при любой допустимой на данном тракте нагрузке,  обеспечиваются  следующие параметры:

- время прохождения пакетов в один конец, измеренное на сетевых интерфейсах взаимодействующих МД должно быть 400 мс (100мс;
- количество потерянных пакетов - не более 1 на 100;

- "замирания" (задержки длительностью 500 мс и больше) в прохождении пакетов не допустимы.

5.5.2.Проверяется, что выделенные для испытаний адреса отличны от сети Internet.

5.5.3. Проверяется, что  обеспечивается трансляция пакетов в ЛВС (на порт подключения модуля доступа) с фильтрацией по:

- IP-адресам приемника (транслируются пакеты, адресованные определенным IP- адресам);

- IP-адресам источника (транслируются пакеты, отправленные с определенного IP-адреса);

      - типу протокола (транслируются пакеты определенных IP-протоколов); 

      - номерам портов протоколов (транслируются пакеты, адресованные определенным портам).

      Все остальные пакеты не должны пропускаться маршрутизатором к модулям доступа.

      Основные требования по подключению сервисов к сети IP VPN приведены в приложении 1. 

              Приложения:

                                     № 1  Таблица подключения сервисов к портам сети IP VPN.

                                     № 2  Таблица магистральных индексов и рабочих мест сервисов.




      № 3  Схема опытной зоны.

Зам. генерального директора

ЗАО «Ростелеграф»                                                                    Маховик Л.П.

Начальник ТЦ РТЦЭ филиала

Ростовэлектросвязь ОАО «ЮТК»                                               Тарасенко Н.Н
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 Таблица подключения сервисов к  портам сети IP VPN (MPLS).
	ИНФОРМАЦИЯ
	Москва
	Тула
	Ростов
	Екатеринбург
	Ставрополь
	Пермь

	Протокол
	G.703
	Ethernet, 

10/100Base-T
	G.703
	V.35
	Ethernet
	Ethernet

	Скорость
	2 Мбит/с
	2 Мбит/с
	2 Мбит/с
	2 Мбит/с
	2 Мбит/с
	10/100 BT

	№ порта
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Последняя миля
	SDH сеть Центрального телеграфа
	SHDSL
	SDH сеть Ростовского телеграфа
	
	
	Мультисервисная сеть г. Перми

	Сетевые адреса
	10.205/16


	10.253/16
	10.123/16
	10.221/16
	10.223/16
	10.134/16

	IP-адреса сервисов:

· АТ/Телекс

· ЦКС-ЦКС

· Rex-400

· VoIP (SS) 

· VoIP (GK)

· VoIP (MG)
	
	IP-адреса сервисов

10.253.103.34,

10.253.103.38

нет

10.253.103.37

нет

нет

нет
	IP-адреса сервисов

10.123.0.4,

10.123.0.5

МКС 10.123.0.6,*.*.*7 

10.123.0.8

нет

нет

нет
	10.221.0.4

10.221.0.6

10.221.0.8

нет

нет

нет
	10.223.12.32,

10.223.12.34

10.223.12.32, *.*.*.34 

10.223.12.10

нет

нет

нет
	IP-адреса сервисов

10.134.2.1,

10.134.3.1

10.134.1.1

нет

нет

нет

	Ответственные за подключение каналов IP VPN (продление)
	Сергей Лебедев

 (095) 504-33-42
	Дмитрий Чибисов

(087 2) 36-13-24
	Эдуард Мелконян

(863 2) 61-93-21
	Николай Дерябин

(343 2) 76-17-34
	Гузнов Сергей 

(865 2) 94-08-71
	Руслан Каримов

(342 2) 90-90-90


   Сеть IP VPN создается для отделения сетей и служб документальной электросвязи от публичных сетей связи, в том числе сети Интернет. Поэтому хосты (узлы), подключаемые к магистральной сети IP VPN, в данном случае системы Rostelemail, не должны иметь связи с публичными сетями (Интернет) или иметь ее только через специальные шлюзы в публичные сети, на которых должно выполняться скрытие внутренней структуры защищаемых сегментов корпоративной сети, в том числе преобразование адресов. Прямое подключение хоста хотя бы на одном из узлов подключаемых к сети IP VPN и сети Интернет недопустимо, т.к. такое подключение, в том числе открывает доступ к внутренним сетям остальных узлов.



















Приложение 2


Таблица магистральных индексов и рабочих мест сервисов.

	Сервис
	Москва
	Тула
	Ростов на Дону
	Екатеринбург
	Ставрополь
	Пермь

	             АТ/Телекс

- магистральный     индекс;

- рабочее место.
	
	395

395963
	398

398963
	-Tx: 64370xxx
 Ат:     370ххх

-Тх: 64370969

 Ат:    370969
	369

369963
	377

377988

	         ЦКС-ЦКС

- магистральный     индекс;

- рабочее место.
	
	372

372912
	371

371912
	370

370988
	367

367912
	378

378987

	Rostelemail
Х400

АТ/Телекс

ВОХ

ТфОП-Факс
	
	C=RU;

A=ROSTELEMAIL;

P=TUL;S=ADMIN
AT/TELEX:    

(64)253108
BOX:    2530001
	C=RU;

A=ROSTELEMAIL;

P=RST;S=ADMIN
AT/TELEX:    (64)623200
BOX:    0580200
	C=RU;

A=ROSTELEMAIL;

P=EKT;S=ADMIN

АТ/ТХ 721891
BOX:2210191 

(343) 369-24-53
	C=RU;

A=ROSTELEMAIL;

P=STV;S=ADMIN
AT/TELEX:    (64)223971
BOX:    4390200
	C=RU;

A=ROSTELEMAIL;

P=PRM;O=PRM; OU=134; S134971
AT/TELEX: 134971
BOX: 1349710

Факс 8 3422 900063
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